® BUNDESREPUBLIK @ Offenlegungsschrift 



D EUTSCH LAN D 




DEUTSCHES 
PATENTAMT 



00) 



DE 42 43 046 A1 



<£j) Int. CI.5; 

H 02 B 13/035 



(2?) Aktenzeichen: 
(2) Anmeldetag: 
(43) Offenlegungstag: 



P42 43 046.1 
18. 12. 92 
30. 6.94 



< 

CO 

s 

CSI 



(7l) Anmelder: 

Siemens AG, 80333 Munchen, DE 



Erfinder: 

Schneider, Wienand, Dipl.-lng., 8531 Wilhelmsdorf, 
DE 



Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Anordnung einer gasisolierten Leitung mit Durchfuhrung 

(57) Um eine Trennung eines Schaltfeldes von einer gekapsei- 
ten Schaltanlage (1) unter Spannung zu ermogiichen, wird 
eine Anordnung vorgeschlagen, bei der an der Kapselung (3) 
eine durch a u Sere Kraft einwirkung aktivierbare Kontaktan- 
ordnung vorgesehen ist. Im Ruhezustand ist der auSere 
elektrische Kontakt (21, 21a) spannungsfrei. Die Aktivierung 
erfolgt durch Heranfuhren eines passenden AnschluBteiles 
(25), wodurch die Kontaktanordnung zusammengedruckt 
wird. Der bewegtiche Kontaktteil (9, 9a) kann dabei mittels 
eines metallischen Faltenbalges (15, 15a) gasdicht gefuhrt 
sein. 
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Beschreibung 

Bei Mittelspannungsschaltanlagen ist es erforderlich, 
daB einzeine an eine Sammelschiene angekoppelte 
Schaltfeider abgekoppelt werden kfcnnen. Derartige 
Anlagen bzw. Schaltfeider sind in sogenannter Fahrwa- 
genausfilhrung ausgebildet Ein Herausfahren eines 
Schaltgerates eines Feldes sollte auch bei Betrieb der 
Sammelschiene stattfinden konnen. 

Bei Ausbildung der Schaltanlage als gasisolierte Anla- 
ge treten hier jedoch Probleme auf. Die Sammelschiene 
ist dabei von einer Kapselung umgegeben, die einen 
Gasraum bildet FQr die elektrische Verbindung eines 
abtrennbaren Schaltgerates oder Schaltfeldes muB in 
der Gehfiusewand eine DurchfQhrung angeordnet sein, 
wclche einen nach auBen frei zuganglichen elektrischen 
Kontakt zum AnschluB des Schaltfeldes aufweist Aus 
sicherheitstechnischen Grttnden muB jedoch dieser 
Kontakt spannungsfrei geschaltet werden kdnnen. Da- 
her ist es bekannt, innerhalb der Kapselung zwischen 
Sammelschiene und DurchfQhnuig einen Trennschalter 
vorzusehen. Dies ist sehr aufwendig, zumal ein Antrieb 
und eine Steuereinrichtung fiir diesen zusatzlichen nicht 
fQr Betriebshandlungen geeigneten Schalter vorgese- 
hen werden mQssen. DarQber hinaus stellen die Hilfsein- 
richtungen fttr den zusatzlichen Schalter mOgliche Feh- 
lerquellen im Gasraum dar, die nur durch AuBerbetrieb- 
nahme der Anlage zuganglich sind. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine An- 
ordnung anzugeben, die mit einfachen Mitteln unter Be- 
rQcksichtigung der geltenden Sicherheitsvorschriften ei- 
ne elektrische Verbindung eines Schaltgerates mit ei- 
nem unter Spannung stehenden gasisolierten Leiter er- 
laubt 

Die Aufgabe wird erfindungsgemaB mit den Merkma- 
len des Anspruchs 1 gel6st 

Auf diese Weise wird eine Anordnung von Antriebs- 
mitteln innerhalb des Gasraumes ganzlich vermieden. 
Der Antrieb erfolgt von auBerhalb der Kapselung durch 
das HeranfQhren des jeweiligen Leitungsanschlusses. 
Da mit dieser elektrischen Trennstelle keine Betriebs- 
schalthandlungen vorgenommen werden, kann die An- 
ordnung in ihren elektrischen Werten auch besonders 
einfach ausgebildet werden. Das Trennen eines Lei- 
tungsanschlusses kann gegebenenfalls auch dann erfol- 
gen, wenn die elektrische Leitung unter Spannung stent 
Der auBerhalb der Anordnung freiliegende Leiterteil ist 
dabei in seiner Ruheposition spannungsfrei und daher 
auch beruhrungssicher. 

FOr eine verbesserte elektrische Verbindung weist die 
elektrische Leitung ein Kontaktteil auf, das einem pas- 
senden Gegenkontakt des Leiterteils zugeordnet ist 
Auf diese Weise ist eine sichere elektrische Verbindung 
gegeben. Dabei kann zumindest das Leiterteil beweg- 
lich gasdicht gefOhrt sein. Alternativ kann auch das Lei- 
terteil zusammen mit der Leiterdurchfuhrung beweglich 
gasdicht in der Kapselung angeordnet sein. Dadurch ist 
der Anteil von beweglichen Teilen bei der Anordnung 
auf ein Minimum reduziert 

Zum Bilden einer vorgebbaren Ruheposition konnen 
zus&tzliche Federmittel vorgesehen sein. Damit ist ein 
Verharren des beweglichen Teils in einem spannungslo- 
sen Zustand moglich, wodurch die Betriebssicherheit 
erh6ht ist Als Federmittel eignet sich insbesondere ein 
Faltenbalg aus MetalL Auf diese Weise ist eine gasdich- 
te FDhrung des beweglichen Teils gegeben. 

Zur weiteren Erhdhung der Betriebssicherheit kann 
eine Erdungsvorrichtung vorgesehen sein, die das Lei- 



046 Al 

2 

terteil in der Ruheposition erdet Dadurch ist erheblich 
verbesserter Fuhrungsschutz gegeben. Zum Verhindern 
einer unzulassigen Betatigung konnen auch Verriege- 
lungsmittel vorgesehen sein, so daB die Anordnung nur 
5 betatigt werden kann, wenn ein passender Leitungsan- 
schluB an die LeiterdurchfOhrung herangefQhrt wird. 
Zusatzliche Sensoren zum Erfassen von Betriebszustan- 
den sind moglich. Diese konnen mit einer fibergeordne- 
ten Oberwachungseinrichtung verbunden werden. Ge- 
io gebenenfalls kann das bewegliche Leiterteil Teil einer 
Vakuumschaltrdhre sein. Die Vakuumschaltr&hre kann 
auBerhalb des Gasraums angeordnet werden. Auf diese 
Weise ist der Gasraum vollig frei von beweglichen Tei- 
len, wobei die beweglichen Mittel von einem Standard- 
is teil gebildet werdea Bevorzugt ist die elektrische Lei- 
tung als Sammelschiene ausgebildet 

Eine weitere Losung ist in einer DurchfQhrung gege- 
ben, die zum Bilden der obengenannten Anordnung 
dient Die Realisierung der Anordnung wird dadurch 
20 besonders einfach. 

Weitere Vorteile und Ausbildungen der Erfindung 
werden nachfolgend anhand von Ausfuhrungsbeispielen 
naher eriautert Es zeigen: 

Fig. 1 einen Langsschnitt durch einen Teil einer gas- 
25 isolierten Schaltanlage 1 in der Ruhestellung; 

Fig. 2 die Anordnung in der eingefahrenen Stellung 
und 

Fig. 3 eine weitere Anordnung. 
In einer rohrformigen Kapselung 3 ist ein Teil eines 
30 Leiters, insbesondere eine Sammelschiene 5, gezeigt 
Die Kapselung 3 kann dabei einen beliebigen Quer- 
schnitt, z. B. rund oder rechteckig, aufweisen. An diese 
Sammelschiene 5 soli ein Leitungsabgang oder ein 
Schaltfeld angeschlossen werden. Die Sammelschiene 5 
35 weist dazu ein Kontaktteil 7 auf. Diesem zugeordnet ist 
ein passender Gegenkontakt 9 einer DurchfQhrung 11, 
welche gasdicht in der Wandung der Kapselung 3 ge- 
fOhrt ist Sie umfaBt dazu einen Flansch 13, welcher Qber 
einen Faltenbalg 15 gasdicht mit der Wandung der Kap- 
40 selung 3 verbunden ist FQr eine prazise FQhrung sind 
zwischen dem Flansch 13 und der Kaspelung 3 Fuh- 
rungsmittel 17 vorgesehen. 

Zusatzlich kann die DurchfQhrung 11 an ihrem Ge- 
genkontakt 9 eine Erdungsvorrichtung 19 aufweisen, 
45 welche den Gegenkontakt 9, und damit den AuBenan- 
schluB 21 auf Erdpotential legt Dies geschieht dadurch, 
daB in der Ruhe- oder Trennstellung die Erdungsvor- 
richtung 19 in Kontakt mit einem ErdungsanschluB 23 
an der Kapselung steht Damit ist der AuBenanschluB 2t 
50 geerdet und daher berQhrungssicher. 

Zum AnschlieBen eines Schaltfeldes oder einer Lei- 
tung an die Sammelschiene 5 wird nun (gemaB Fig. 2) 
ein zur DurchfQhrung 11 bzw. zum AuBenanschluB 21 
passendes, am Schaltfeld 1 angeordnetes AnschluBteil 
55 25 an die Schaltanlage 1 herangefQhrt Das AnschluBteil 
25 ist dabei einerseits mechanisch als FQhrungsteil und 
elektrisch als elektrischer Kontakt ausgebildet Es weist 
dazu einen AnschluBkontakt 27 auf. 
Fig. 2 zeigt die Anordnung in der eingefahrenen Stel- 
60 lung. Das AnschluBteil 25 sitzt dabei fest auf der Durch- 
fuhrung 11, wobei der AnschluBkontakt 27 mit dem Au- 
BenanschluB 21 in elektrischen Kontakt steht Durch das 
HeranfQhren des AnschluBteils 25 wird der Faltenbalg 
15 zusammengedruckt und der Gegenkontakt 9 zum 
65 Kontaktteil 7 geffihrt Die Erdungsvorrichtung 19 ist 
vom ErdungsanschluB 23 getrennt Die elektrische Ver- 
bindung des Feldes mit der Sammelschiene 5 ist herge- 
stellt Um die mechanische Belastung der Sammelschie- 
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ne 5 durch die Kontaktierung zu verringern, kann diese 
durch einen Stutzer 29 gegen die Kapselung 3 mecha- 
nisch abgestutzt sein. 

Die Fiihrung der Durchfuhrung 11 in der Wandung 
der Kapselung 3 muB gasdicht sein und kann auf ver- 5 
schiedenste Art und Weise erfolgen. Bevorzugt sollten 
auch Federmittel eingesetzt sein, so daB die Durchfuh- 
rung 11 im Ruhezustand in der Trennposition steht 
Hierfiir eignet sich insbesondere ein Faltenbalg 15, der 
in einer metallischen Ausfuhrung auBer federnden Ei- 10 
genschaften auch mit der Kapselung 3 und dem Flansch 
5 gasdicht verschweiBbar ist 

Weiterhin kdnnen nicht naher gezeigte Verriege- 
lungsmittel vorgesehen werden, so daB die Durchfuh- 
rung 11 nur bei Heranfiihren eines geeigneten oder zu- 15 
lassigen AnschluBteils 25 einer vorgebbaren Einrich- 
tung betatigt werden kann. Es sind auch elektrische 
Oberwachungseinrichtungen moglich, z. B. Meldekon- 
takte, die eine konkrete oder fehJerhafte Funktion der 
Anordnung signalisieren. 20 

Die gezeigte Anordnung ist in ihrem Aufbau beson- 
ders etnfach und benotigt keinerlei AntriebsmitteL Ins- 
besondere ist der Anteii an beweglichen Teilen inner- 
halb der Kapselung 3 &uBerst gering, so daB eine beson- 
ders hohe Zuveri&ssigkeit im Betrieb erwartet werden 25 
kann. Soilte dennoch beispielsweise ein Verklemmen 
der Vorrichtung vorliegen, so daB die Trennstellung 
nicht erreicht werden kann, so kann zwischen dem An- 
schluBteil 25 und der Vorrichtung selbst ein Mitnehmer 
vorgesehen werden, so daB durch eine auBere Kraftein- 30 
wirkung der Gegenkontakt 9 aus dem Kontaktteil 7 
herausgezogen werden kann. 

Hg. 3 zeigt eine weitere Anordnung mit einer alterna- 
tiven Ldsung. Die Durchfuhrung 11a weist dabei einen 
Innenleiter 30 auf, der fest mit der Sammelschiene 5 35 
verbunden ist Die Verbindung kann dabei fest oder 
auch als Steckkontakt 31 ausgebildet sein. Die Anord- 
nung von Kontaktteil 7a mit dem dazu passenden Ge- 
genkontakt 9a liegt auBerhalb der Kapselung 3 und wird 
von einem Vakuumschalter 33 gebildet Auch dieser 40 
weist gegebenenfalls einen Faltenbalg 15a auf, so daB 
der Gegenkontakt 9a gasdicht gefuhrt ist Die Betati- 
gung dieser Anordnung erfolgt ebenfails wie bereits 
oben beschrieben dadurch, daB ein passendes AnschluB- 
teil an den AuBenanschluB 21a herangefuhrt wird. Diese 45 
Ausftihrung ist besonders wartungsfreundlich, da die 
beweglichen Teile ganzlich auBerhalb der Kaspelung 3 
angeordnet sind Es sind jedoch auch Ausfuhrungen 
denkbar, bei denen beispielsweise ein Vakuumschalter 
innerhalb der Kapselung 3 angeordnet oder auch in die 50 
Durchfiihrung 11a integriert ist Kombinationen mit be- 
reits oben erwahnten Weiterbildungen sind moglich. 

Patentanspriiche 

55 

1. Anordnung einer gasisolierten elektrischen Lei- 
tung (5) und einer an deren Kapselung (3) angeord- 
neten LeiterdurchfGhrung (11, 11a), wobei zumin- 
dest ein Leiterteil (21, 21a) durch direkte Kraftein- 
wirkung von auBen in elektrischen Kontakt mit der €0 
elektrischen Leitung (5) bringbar ist 

2. Anordnung nach Anspruch 1, wobei der Leitung 
(5) ein zu einem Gegenkontakt (9, 9a) des Leiter- 
teils (21 a, 21) passendes Kontaktteil (7, 7a) zugeord- 
net ist. 65 

3. Anordnung nach Anspruch 1 oder 2, wobei zu- 
mindest das Leiterteil (21, 21a) beweglich gasdicht 
gef tihrt ist 



4. Anordnung nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
wobei das Leiterteil (21, 21a) mit der Leiterdurch- 
fuhrung (11,11a) beweglich gasdicht gefuhrt ist 

5. Anordnung nach einem der Ansprtiche 1 bis 4, 
wobei zumindest ein bewegiiches Teil (11, 11a) Fe- 
dermittel zum Verharren in einer vorgebbaren Po- 
sition aufweist 

6. Anordnung nach Anspruch 5, wobei die Feder- 
mittel von einem Faltenbalg (15, 15a) gebildet wer- 
den. 

7. Anordnung nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
mit einer Erdungsvorrichtung (19) zum Erden des 
Leiterteils (21) in der Ruhepositiori. 

8. Anordnung nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, wobei Verriegelungsmittel gegen eine un- 
zulassige Betatigung vorgesehen sind. 

9. Anordnung nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, wobei zumindest ein Sensor zum Erfassen 
einer Betriebsstellung vorgesehen ist, welcher mit 
einer Oberwachungseinrichtung verbindbar ist 

10. Anordnung nach einem der vorhergehenden 
Ansprtiche, wobei das Leiterteil (21, 21a) Teil einer 
Vakuumschaltrdhre (33) ist 

11. Anordnung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, wobei die elektrische Leitung (5) als 
Sammelschiene ausgebildet ist 

12. Durchfuhrung (11, 11a) fur einen gasisolierten 
Leiter (5), mit einem beweglichen Leiterteil (21, 
21a), das ausgehend von einer Ruheposition durch 
Krafteinwirkung auBerhalb der Leiterkapselung in 
elektrischen Kontakt mit dem Leiter (5) bringbar 
ist 
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